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Idisslarnas utnyttjande av gras- och helsades-
ensilage skordade vid olika utvecklingsstadier

Det ir vil kiint att tidigt skordad
grisvall har hogre smiéltbarhet av den
organiska substansen och dirmed ger
storre konsumtion och produktion hos
idisslare jimfort med sent skordad
grisvall. Detsamma giller for helsid
av spannmail skordad vid axging
jamfort med skord vid mjolkmognad.
Déremot dr smiiltbarheten i helsid
relativt konstant frin mjolkmognad
till degmognad. Det beror pa 6kad in-
lagring av sméltbar stirkelse i kirnan
samtidigt som fibersmiltbarheten i
straet minskar.

Den stdrsta delen av raproteinet i grovfo-
der bryts ner i vommen hos idisslare. Dar-
for dr balansen mellan fodrets sméltbarhet
och andelen vomnedbrytbart protein
avgorande for mikrobproteinsyntesen i
vommen. Denna &r i sin tur nddvéndig for
idisslarnas tillvixt och mjolkproduktion.
Syftet med den hér studien var att utvér-
dera effekten av olika skordetidpunkter
hos grésensilage och helsddesensilage av
korn pé foderintag, in vivo-smiltbarhet
och proteinutnyttjande hos idisslare.
I studien anvindes kastrerade baggar som
modelldjur.

Forsokets utforande

Studien utfordes med étta baggar (86 kg
levande vikt vid forsoksstart) pd SLU
Gotala not- och lammkottsforskning,
Skara. Foljande grovfoder jamfordes:

e Helséddesensilage av korn skordat vid
full axgang 30 juni

e Helséddesensilage av korn skordat vid
mjolkmognad 18 juli

e Grisensilage (timotej/dngssvingel)
skordat vid flaggblad till tidig axgéng
31 maj

e Grisensilage (timotej/dngssvingel)
skordat vid medium till sen axgéng
17 juni

Tvé baggar anvéndes per foder, varav en
fick tillskott av 150 g rapsmjol per dag.
Djuren fick samma foder i fyra veckor
innan de bytte till ett av de andra tills
samtliga baggar hade fatt samtliga grov-

foder. I varje fyraveckorsperiod skedde
tillvianjning till grovfodret under de tva
forsta veckorna, under tredje veckan
registrerades konsumtionen och under
fjérde veckan gjordes métningar av smélt-
barhet, andel fiberpartiklar i tricken och
proteinutnyttjande. Baggarna utfodrades i
fri tillgdng under de forsta tre veckorna av
varje period och fick 80 % av fri tillgang
under den fjdrde veckan.

Ensilagens in vivo-sméltbarhet bestdmdes
genom végning och provtagning av foder,
eventuella rester samt trick. Proteinut-
nyttjandet bestdmdes genom registrering
av kvdvekonsumtion och méngd kvéve
som utsondrats med urin och track. Uri-
nen analyserades for innehéll av kvéve
samt purinderivat (allantoin och urinsyra)
for att skatta syntesen av det protein som
kommer fran vommikroberna. Dessutom
gjordes kemiska analyser av fodren.
Andelen partiklar i tricken mattes efter
tvattning av tracken och frystorkning av
partiklarna.

Resultat och diskussion

In vitro-sméltbarheten av organisk
substans (VOS) minskade med senare
skordetidpunkt i bade helséddesensilage
och grisensilage (tabell 1). Detsamma
gillde raproteinhalten. Halterna av
NDF, ADF och ADL 6kade med senare

skordetidpunkt i griasensilaget medan de
var ofordndrade eller minskade (ADF) i
helsddesensilaget.

Konsumtionen i kg ts minskade med
senare skordetidpunkt hos kornhelsdd
(2,3 % av levande vikt (LV) jamfort
med 2,6 % av LV) och likaséd minskade
NDF-intaget (1,1 % av LV jamfort med
1,2 % av LV). Ts-intaget paverkades inte
av skordetidpunkten hos grasensilaget
(2,2 % av LV) men NDF-intaget kade
fran 1,0 % av LV till 1,3 % av LV.

Smaltbarheten av ts, organisk substans,
raprotein och NDF minskade med senare
skordetidpunkt for bade helséddesensilage
och gréisensilage (tabell 2). Sméltbarheten
av organisk substans in vivo och in vitro
(VOS) samt sméltbarheten av rapro-
tein och NDF in vivo var hogst for tidigt
skordat griasensilage. Fibersmaéltbarheten
var betydligt hogre i grésensilage &n i
helsddesensilage vid varje skordetid-
punkt. Samtidigt som fibersmaéltbarheten
minskade med senare skordetidpunkt i
helséddesensilage och grasensilage 6kade
andelen fiberpartiklar i trdcken (figur 1
och tabell 2).

Tidigt skordat grasensilage hade hogre
raproteinhalt 4n de andra grovfodren och
kviaveintaget var storst for baggar som &t

det tidigt skordade grisensilaget. Detta
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resulterade i en storre kvaveutsondring med urinen jamfort med
samtliga andra grovfoder och ett mindre kvéveupptag i % av
intaget, jamfort med baggar som at helsddesensilage (tabell 3).
Baggar utfodrade med helsédesensilage skordat vid axgang
tenderade att ha en storre mikrobproteinsyntes i vommen jamfort
med &vriga grovfoder. Detta berodde troligtvis pa en hogre
sockerhalt i helsddesensilaget skordat vid axgéng (tabell 1).
De hade ocksa ett storre intag av smiltbar organisk substans
jamfort med baggar utfodrade med grésensilage (tabell 3).

Slutsatser

For lantbrukaren ar skord vid axging ett battre val dn skord
vid mjolkmognad for helsdd och tidig skord av vall &r att £6-
redra for hogavkastande mjolkkor och ungtjurar som har hog
tillvixtkapacitet. Anledningen éar att tidig skord av kornhelsiad
och grisvall gav hogre smaéltbarhet av ts, organisk substans,
raprotein och NDF, jamfort med senare skord. Detta resulterade
i en mindre andel fiberpartiklar i tricken. Det starka sambandet
mellan NDF-sméltbarhet och andelen tréackpartiklar visar moj-
ligheten att anvénda andelen trickpartiklar for att prediktera
smaéltbarheten hos NDF i grovfoderbaserade foderstater. Det
behovs dock mer underlag for en sadan skattning.

Det storre kvaveintaget vid tidig skord av grovfodren resul-
terade i storre kvdveutsondring med urinen hos baggar som
utfodrades med grésensilage. Det &r viktigt att beakta detta i
en totalfoderstat sa att tidigt skordat grasensilage kompletteras
med rtt typ av kraftfoder for att bygga upp mikrobprotein och
minska kvévespillet till miljon.

Tack

Projektet har finansierats av Stiftelsen Svensk Farforskning,
Agrovist, Danska Féreafgiftsfonden, SLU och Fundagao
de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (Process:
2018/07268-2).

Elisabet Nadeau'?, Dannylo Sousa' & Anna Magnusson®

ISLU, Inst. for husdjurens miljo och hélsa, tel: 0511-671 42,

e-post: elisabet.nadeau@slu.se

“Hushallningsséllskapet Sjuhérad, Langhem *Hedemora kom-

mun

Ldstips

Nadeau, E., Sousa, D.O., Magnusson, A., Hedlund, S., Richardt, W. &
Ngrgaard, P. 2019. Digestibility and protein utilization in wethers fed
whole-crop barley or grass silages harvested at different maturity

stages, with or without protein supplementation. Journal of Animal
Science 97, 2188-2201. doi: 10.1093/jas/skz076.

Tabell 1. N&ringsinnehdll i tidigt (GT) och sent skordat grésensilage (GS)
samt i helsadesensilage av korn skérdat vid axg%ng (KA) och mjoélkmognad
(KM)

KA KM GT GS P-varde
Torrsubstans, % 342 372 26° 362 <0,001
Aska, g/kg ts 57° 51b 1082 590 <0,001
VOS, % av organisk substans' 83,7° 81,1 87,72 77,3¢ <0,001
Omsattbar energi, MJ/kg ts 10,8 10,5¢ 10,8 9,8 <0,001
Raprotein, g/kg ts 105¢  83¢ 1902 116  <0,001
Socker, g/kg ts? 1552 126° 7,14 56,0¢ <0,001
NDF, g/kg ts? 471 480 472 556 0,08
ADF, g/kg ts* 259¢ 240¢ 302° 3412 <0,001
ADL, g/kg ts® 22,4> 26,5° 26,06 42,3* <0,001

VOS = vomvatskeldslig organisk substans in vitro, 2analyserad som vat-
tenl6sliga kolhydrater, 3SNDF = neutral detergent fibre, “ADF = acid detergent
fibre, SADL = acid detergent lignin. Medelvarden pd samma rad med olika
bokstaver skiljer sig at signifikant.

Tabell 2. In vivo-smaéltbarhet och andel osmalta fiberpartiklar i tracken hos
baggar utfodrade med tidigt (GT) och sent skdrdat grasensilage (GS) och
helsadesensilage av korn skérdat vid axgdng (KA) och mjélkmognad (KM)

In vivo smaltbarhet KA KM GT GS P-varde
Torrsubstans (%) 68,32 65,2° 70,00 63,3* <0,001
Organisk substans (%) 69,6° 66,8 73,62 64,54 <0,001
R3protein (%) 86,00 84,1 882> 86,3 <0,001
NDF(%)* 57,7° 47,0¢ 72,12 58,5° <0,001
Andel partiklar i tréck, % av ts? 64,4> 72,32 51,7¢ 66,5° <0,001

INDF = neutral detergent fibre, 2Andel fiberpartiklar kvar i track efter tvatt-
ning och frystorkning. Medelvarden pd samma rad med olika bokstaver
skiljer sig &t signifikant.

Tabell 3. Intag av sméltbar organisk substans och kvave (N), utséndring
och upptag av N samt mikrobiellt kvave fran vommen

KA KM GT GS P-varde
Intag av smaltbar organisk
substans, kg/dag 1,262 1,200 1,07° 1,04* <0,001
N-intag, g/dag 34,7° 27,9 51,00 34,06 <0,001
N i urin, % av N-intag 47,6 44,3> 61,92 51,2® <0,001
N i tréck, % av N-intag 14,06 15,9 11,8 13,6° <0,001
N-upptag, % av N-intag 38,4° 39,72 26,3> 35,1 0,010
Mikrob-N, g/dag* 14,1 8,10 9,00 9,78 0,10

Mikrobiellt flode berdknat fran purinderivaten allantoin och urinsyra.
Medelvarden pd samma rad med olika bokstaver skiljer sig &t signifikant.

Partiklar i track, % av ts
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Figur 1. Samband mellan in vivo smaltbarhet av NDF och andel track-
partiklar i % av ts frn baggar utfodrade med helsadesensilage av korn
eller grasensilage, R? = 0,91. ® = helsadesensilage av korn skoérdat vid
full axgéng; * = helsadesensilage av korn skérdat vid mjélkmognad;
O grasensilage skordat vid flaggblad till tidig axgdng; + = grasensilage
skordat vid medium till sen axgéng.



Hostsatt gronfoder — mer avkastning pa samma areal

De senaste arens torka har gjort att grovfoderavkastning
och valletablering hamnat i fokus. Bide lantbrukare och
radgivare har funderat pa hur grovfoderproduktionen kan
oka pa en given areal.

En idé som inte provats s mycket &r att hostsé gronfoder av rag.
Detta kan ge en tidig gronfoderskord ungefér vid samma tid som
vallens forstaskord. Man kan dérefter etablera en ny gronfoder-
groda som kan ge skord i samband med normal tredjeskord pa
vall. Ett alternativ &r att 14ta rdgen véxa vidare (eventuellt ihop
med en vallinsadd gjord pé hosten) och dven skorda dtervéixten
pa ragfaltet. Dessa idéer var grunden for ett projekt finansierat
av KSLA (Elofsons fond/Svenska Vallforeningens fonder).

Demonstrationsodlingar

I Ostergodtland lades tva demonstrationsodlingar ut hdsten 2019.
Ren rag (130 kg utsdde per ha) jamférdes med en blandning
av rag och luddvicker samt ett led dér dven blodklover ingick
i blandningen. I blandningarna halverades mangden ragutsidde
till 65 kg/ha. Av vickern sadddes 25 kg/ha och av blodklover
8 kg/ha. Odlingen i1 Link6ping saddes 6 september med rag.
Det var bra bestand av alla grodor och féltet godslades inte.
I Gérdeby saddes demonstrationsodlingen 15 september och det
gjordes dven en vallinsddd samtidigt med ragsadden i alla led.
Filtet var ett vallbrott som godslades med 30 ton notflytgddsel
per ha kommande var. Ragen hade dalig grobarhet vilket gav
ojamn uppkomst och bara 50-75 % av forvintat bestand.
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Figur 1. Skorderesultat frén forstaskdrden i maj i de tvd demonstra-
tionsodlingarna. Staplarna visar skérden i kg ts/ha uppdelat pa de tre
arterna.

Skorderesultat

Prover klipptes av grodan den 25 maj pa bada platserna, just fore
den planerade skorden. I varje ruta klipptes tva ytor a 0,25 m2.
Vid klippningarna p& Gardebyfiltet letade vi upp sa bra bestand
som mojligt for att ge de olika leden sa bra forutséttningar som
mdjligt. Proven togs in och sorterades i rag, luddvicker och
klover.

Avkastningen uppskattades till 67 ton ts/ha i de olika leden
(figur 1). Skorderesultaten far tas med en stor nypa salt eftersom
de grundar sig pa klippning av sma ytor och speciellt pd Gardeby
ett mycket ojamnt ragbestand. Relationen mellan leden och
mellan de olika arterna bor dock vara relativt bra.

Maingden luddvicker och blodkldver skiljer mycket mellan
platserna. I det godslade féltet vid Gardeby blev det en liten
andel baljvixter, 5 % med bara luddvicker och ca 10 % med
luddvicker + blodklover. Pa det ogddslade Linkdpingsfaltet blev
andelen luddvicker ca 35 % och blodkléver ca 8 % (+1 ton/ha).
Régen led hér av kvévebrist under varen.

Foto: Per Stéhl

Den 6 juli klipptes en atervaxtskord pa bada platserna. Pa
Linkopingsfaltet stod tillvixten ganska stilla i rdgen medan
luddvickern atervéxte en del. Skdrden blev har ca 200 kg ts/ha
med rag och 750 kg ts/ha med Iuddvicker. I Gardeby var éter-
vaxtskorden ca 1,8 ton ts/ha i den rena ragen och ca 2,3 ton ts/ha
med luddvicker (ca 60 % vicker). Kloverandelen var obetydlig
pa bada platserna. I Gardeby var vallinsddden véletablerad men
bidrog inte mycket till avkastningen.

Provkllppnlng av rdg, luddvicker och blodklover

Kvalitetsanalyser

Régen var i begynnande till full axgang vid skordarna, vilket
aterspeglas i energiinnehallet som lag pa 9,6-9,8 MJ/kg ts i
de rena ragleden. Troligen skulle skorden ha tagits en vecka
tidigare for att fa riktigt hog kvalitet. Baljvaxterna har haft en
tydlig paverkan. Pa faltet i Linkdping déar innehallet av ludd-
vicker var 35 % steg energivérdet fran 9,5 MJ/kg ts i den rena
ragen till 9,9 MJ/kg ts och halten raprotein fran 58 g/kg ts till
135 g/kg ts. Aven i det gbdslade filtet paverkades kvaliteten
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av inblandningen av baljvéxter. Energin var relativt opaverkad
men proteinhalten steg fran 96 g/kg ts till ca 120 g/kg ts. Halten
NDF lag pa ca 500 g/kg ts i den rena ragen och 405-449 g/kg ts
med baljvixtinblandning. Atervixtskordarnas niringsinnehall
har inte analyserats.

Pé ett falt etablerades en ny gronfodergrdda efter gronfoderskor-
den av rag. Faltet sdddes efter tva kdrningar med en gésfotsharv
med en blandning av arter och korn/havre med insédd. I mitten
av september skdrdades ca 3 000 kg ts/ha. Insddden var mycket
kraftig och bidrog till viss del i skdrden av gronmassa.

Foto: Per Stahl

Slutsatser

e Rég kan ge en stor gronfoderavkastning i slutet av maj.

e Kolla alltid ragutsédets grobarhet, sérskilt om det ar 6ver-
lagrat.

e Ar det en ren riggroda bor nigon form av godsel tillforas
host eller var for att ge en bra skord och rimliga proteinhalter.

® Bra bestand av rdg som har tillgang till vaxtnéring kan
atervixa med en mindre avkastning i andra skord.

® [Luddvicker har en positiv inverkan, speciellt i ogddslade
bestand. Proteinhalten dkar och méngden NDF sjunker
med luddvicker i blandningen. Luddvickern atervixer bra
och paverkar skordad miangd och kvalitet dven i tervaxten.

® Insddd pa hosten i gronfoderrdg &r en intressant tanke. Vi
har for déligt underlag idag for att séga att det fungerar for
en vallfroblandning med baljvéxter. Forsok som pagar och
planeras kan forhoppningsvis ge mer fakta lingre fram.

® Med tvé gronfodergrodor efter varandra kan man fa en stor
avkastning.

Per Stahl, Hushéllningssillskapet Ostergdtland, Vreta Kloster,
tel: 0708-29 08 24, e-post: per.stahl@hushallningssallskapet.se

Resestipendier och anslag ur stiftelserna kan sokas av sévél
verksamma lantbrukare som forskare, radgivare och larare.

Tillgéngliga medel disponeras for frimjande av forskning
inom betes- och vallkulturens samt fréodlingens dmnes-
omraden samt for bidrag till resor, framforallt utomlands,
for studier inom vallodlingens, vallfoderberedningens och
vallfoderutnyttjandets omraden.

Max bidrag som kan beviljas dr 60 000 kronor.

Forskningsanslag och resestipendier

Kungl. Skogs- och Lantbruksakademien utlyser forskningsanslag och resestipendier ur:

Stiftelsen Anders Elofsons fond
Disponibla medel: 200 000 kronor

Stiftelsen Svenska Vallforeningens fonder
Disponibla medel: 200 000 kronor

Information
om stiftelserna och anvisningar for ansdkan finns pa
http://www.ksla.se/anslag-stipendier/ansokan-15-februari/

Ansokan
som gors elektroniskt, ska vara KSLA tillhanda
senast den 15 februari 2021.

Besked
meddelas v. 12, 2021.

Trygg med SiloSolve FC!

Ett grovfoder som ensileras snabbt spar p& den dyrbara ndring du
skordat. Att dessutom kunna k&nna sig trygg med att silon inte tar
varme ndr du har éppnat den dr val skonte

SiloSolve FC hjdlper dig att f& ett valensilerat grovfoder och ger dig
majlighet att dppna dinsilo tidigt. Produkten dr dven I&tthanterlig och
ofarlig fér b&de mdanniskor och maskiner.
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Nya vallsorter infor sasongen 2021

Hir presenteras dtta aktuella och spiinnande vallsorter infor
vixtsisongen 2021. De marknadsfors i Sverige av utsides-
firmorna Scandinavian Seed (SSd), Lantmiinnen Lantbruk
(LmL) respektive Castell Agri AB/Klover Ess Agri (CA). En
del av sorterna ingir i deras fréblandningar, medan andra
annu ir under uppforokning.

Rodklover

Peggy (LmL), diploid r6d-
kloversort provad i norra
Sverige och godkind 2014
for den svenska sortlistan.
Resultaten visar att Peggy
ar uthéllig och produktiv
i hela norra Sverige, med
en avkastning som ar jim-
forbar med den tetraploida
sorten SW Torun for alla vallar och provningsplatser.

: Magnus Halling

Kelly (LmL), tetraploid medelsen rédkloversort. Den ér provad i
sodra och mellersta Sverige sedan 2010 och finns pa den svenska
sortlistan sedan 2015. Kellys avkastningsniva och utvecklings-
rytm liknar i stort métaren Vicky. Kelly har emellertid béttre
uthéllighet, vilket visar sig i forsdken i Svealand, dér den tillhor
de sorter som har storst avkastning i andra érets vall.

Vitklover

Liflex (DSV/SSd), tysk vitkloversort for slatter och bete. Sorten
har medelstora blad och har provats sedan 2017. Eftersom
vitklover provas tre ar dr resultaten preliminédra, men de visar
en total avkastning som métaren SW Hebe, men skord 1-2 &r
storre och skord 3—4 mindre &n hos métaren.

Timotej

Gunnar (GRAM/CA),
timotejsort med norskt ur-
sprung, nagot senare én
Grindstad. Preliminédra re-
sultat finns bara fran prov-
ningen i vall I &r 2019. De
visar att avkastningen ligger
i niva med métaren Switch.

Vilhelm (Bor/SSd) ar en
finsk timotejsort som pro-
vats sedan 2013 i hela Sve-
rige. Den kom in pa den svenska sortlistan forst 2020. Sorten
fick sitt namn sent och for den som vill soka i Féltforsks listor
hette den dessforinnan Bor 0301. Sorten, som dr nigot senare
an Switch, har ungefar samma totalavkastning som denna i
Gotaland. Resultaten for Svealand visar ndgot mindre totalskord
i vall II. Atervixten vid skord 2 och 3 visar vixlande resultat,
medan fOrstaskorden alltid har hdvdat sig val.

-
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Dorothy (Bor/SSd), finsk timotejsort som dr provad sedan 2013
i hela Sverige (provningen i norr kom igang négra &r senare)
och intagen pé svenska sortlistan 2017. Den ar liktidig med
mitaren Switch och har i Gotaland gett en storre totalskord,
frimst genom en mycket stor forstaskord i vall I. Aven i vall 11
framtrader detta monster, dock inte lika uttalat. Avkastningen i
Svealand ar ddremot lite mindre jamfort med métaren. Sorten
visar hog smaltbarhet (hogt VOS och lagt iNDF) och litet
fiberinnehall (NDF).

Angssvingel

Tored (LmL) &r en dngssvingelsort som finns pé svenska sort-
listan. Den har provats i officiella forsok i stor omfattning sedan
2009. Vi presenterar Tored hér eftersom den nu ocksa lanseras i
ekologiska froblandningar. Sorten &r ca 1 dag tidigare i vippgang
an SW Minto i de officiella férsoken, men utvecklingen ér lite
senare dn for SW Minto vid skord. Tored har haft den storsta
totala avkastningen av alla provade dngssvingelsorter bade
forsta och andra vallaret i G6taland och Svealand. Cosmopolitan
har ocksé visat goda avkastningsegenskaper 2018-2019, men
resultaten #r preliminira. Aterviixten har varit mycket stor hos
Tored. Stor total avkastning i Svealand vall II pekar pa en mycket
bra uthallighet och produktionsférmaga.

Engelskt rajgras

Figgjo (GRAM/CA), norsk sort av engelskt rajgrds. Den har
ett tillvixtmonster som liknar méitaren SW Birger och &r nagot
tidigare &n Kentaur. Resultat finns bara fran vall I &r 2019 i
provningen. De visar att avkastningen ligger i nivd med métaren.

Forklaring sortégare:

Bor = Boreal Vaxtféradling, SF-31600 Jokioinen, Finland
DSV = Deutsche Saatveredelung, Tyskland
GRAM = Graminor AS, Bjgrke forsgksgard, NO-2344 Ilseng, Norge

Magnus Halling, SLU. Inst. for vixtproduktionsekologi,
tel: 018-67 14 29, e-post: magnus.halling@slu.se
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Faltspektrometer kan bestamma vallens kvalitet

Uppskattning av foderkvaliteten ér en viktig del i effektiv
vallodling. Det verktyg for beslutsstod som finns i Sverige,
vallprognos.se, ir ett prognossystem baserat pa forhallandet
mellan variationen i lufttemperatur och vallens smiltbar-
het. Denna metod fungerar dock bara for forsta skorden
och den kan inte ta hinsyn till variationen mellan enskilda
filt. Niringskvaliteten kan ocksa uppskattas med hjilp av
vitkemiska analyser, men denna metod ér tidskrivande
och dyr. Det finns alltsd behov av ett mangsidigt, kostnads-
och tidseffektivt verktyg for att folja vallens och dirmed
fodrets kvalitet. Filtspektrometrar kan vara en 16sning pa
problemet.

Spektrat ger information om grdodan

En faltspektrometer &r ett verktyg som mater hur enskilda delar
av ljus (t.ex. olika nyanser av rott, gront eller blétt) reflekteras
av ett objekt. Métresultatet &r objektets "spektrala signatur".
Nér det géller vegetation och grodor kan signaturen kopplas
till en rad egenskaper. Exempelvis indikerar en stor mingd
ljus reflekterat i de grona nyanserna tillsammans med en liten
méngd ljus reflekterat i de roda och bla nyanserna ett friskt blad
med hog halt klorofyll.

Det finns mer information att himta &n de farger vi kan se
med blotta 6gat. Faltspektrometrar méater ockséa det ljus som
reflekteras i det néra infrardda vaglangdsomradet. Detta ljus
innehéller anvindbar information om grodan. En stor méngd ljus
som reflekteras i det néra infrardda omradet anger exempelvis
att det finns en stor méngd ackumulerad biomassa.

Angéende foderkvalitet har fungerande verktyg redan ut-
vecklats fran labo- 100 /
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for att med god precision uppskatta kviveupptagningen i vallar,
dven med klover. Detta ledde till frigan om huruvida YNS skulle
kunna anvéndas for andra matt pa grovfoderkvalitet, sdsom in
vitro sméltbarhet (IVTD), fiber (NDF) och raprotein (CP). For
att undersoka detta gjordes spektrala métningar med en YNS
av olika blandvallar med timotej och rédklover. I samband
med spektralmétningarna klipptes prover av grodan vilka
skickades till laboratorium for traditionell vatkemisk analys.
Vid den statistiska analysen av resultaten jamforde vi tva olika
matematiska verktyg som é&r sérskilt utformade for att ldnka
resultat frdn spektrala métningar till resultat av vitkemi. Figur
1 visar de resultat som framkom.

God overensstammelse for foderkvalitet

Som framgar av figur 1 finns det ett tydligt samband mellan
resultaten fran de véatkemiska analyserna och vara spektrala
mitningar. Bdda de matematiska verktyg som testades gav
regressionslinjer (de streckade linjerna i figuren) nédra den ideala
regressionslinjen pa 1:1 (de heldragna diagonala linjerna) och
har en felmarginal under troskelvardet (10 % av felet). Bést
resultat erholls for IVTD, med mindre dn 2 % av felet. Resultaten
tyder pa att vi kan f& exakta och relevanta skattningar av de
testade matten pa foderkvalitet fran Yara-N sensorn.

Vi kommer nu att g vidare med att utveckla ett verktyg som
beslutsstod for vallar baserat pa Yara-N-sensorn. Om sensorn
ska vara handhéllen eller traktormonterad maste d& beaktas.
I dagsldget fungerar vara modeller bara for den handhallna
varianten. Véra resultat maste ocksé bekriftas av studier i storre
skala innan de kan omvandlas till ett verktyg for praktiskt bruk.

(1]
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Figur 1. Resultat av vatkemisk analys ses p8 y-axeln och de spektrala resultaten pa x-axeln. Den &vre raden av grafer
visar resultat frén det ena matematiska verktyget som testades, PLSR (partial least square regression). Den nedre raden
visar resultat fran den andra metoden, SVR (support vector regression). B&da modellerna ger en acceptabel korrelation
mellan vatkemi och spektral information, men SVR tenderar att vara mest exakt.

Yara N-Sensor (YNS) dr en féltspektrometer som redan finns
i kommersiellt bruk. Den anvinds av flera jordbrukare i de
nordiska landerna, i huvudsak for att bedoma spannmalsgrodors
kvavebehov. Ny forskning har visat att YNS ocksa kan anvéndas

Julien Morel!, Zhenjiang Zhou'? & David Parsons!

ISLU, Inst. for norrldndsk jordbruksvetenskap, Umeé 2College
of Biosystems Engineering & Food Science, Zhejiang Univer-
sity, 310058 Hangzhou, China
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Nagra godbitar fran EGF 2020 on-line

Finland, eller ndrmare bestiimt Luke och Helsingfors Uni-
versitet, stod som viird for den 28:e konferensen i European
Grassland Federation (EGF) 19-21 oktober 2020. Arets
tema var Meeting the future demands for grassland production.
Detta var forsta gingen en EGF-konferens holls digitalt och
vi beriittar hir om vira erfarenheter frin denna motesform
samt lyfter nigra av de intressanta forskningsresultat som
presenterades.

Motet hade fem teman: (1) Viaxtfysiologi, vaxtforadling och
vaxtnédringsutnyttjande (2) Vallen i utfodringen (3) Vallen och
miljon (4) Nya tekniker pé gérdsniva och ekonomi (5) Kun-
skapsdverforing och konsumentperspektiv. Over 350 deltagare
fran 28 lander anslot till motet. Konferensrapporten finns fritt
tillgénglig pa EGF:s hemsida www.europeangrassland.org.
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Det jobbas framfor skdrmarna!...

Forsta digitala EGF-konferensen

Naturligtvis innebar formatet att vi saknade det fysiska métet
med andra konferensdeltagare. Négra tyckte sikert att det var
svart att sitta sjalv hemma utan att ha den tjocka konferensboken
tillhanda, och hdanga med i presentationerna utan att ha nagon
att diskutera med. A andra sidan lockade formatet deltagare
som var nyfikna men tidigare inte haft mojlighet att avsitta sa
mycket tid och pengar som ett fysiskt deltagande kraver. Detta
markte vi tydligt i den svenska delegationen. Hela 23 deltagare
kom fran Sverige, varav en del besokte EGF for forsta gangen.
Vi tror absolut att bekantskapen gav mersmak!

De flesta foredragen var inspelade i férvag men presentatérerna
fanns tillgdngliga for fragor och diskussion. Virtuella rum
fanns for posterpresentationer. Arrangorerna hade spelat in
filmer fran gardar och forsdksstationer som skulle ha besokts
under konferensen for att visa hur vallodling bedrivs i Finland.
Konferensrapporten fanns tillgénglig digitalt vid konferensens
bdrjan och poster-presentationer finns tillgéngliga fram till
arsskiftet pA www.egf2020.fi. Tekniken fungerade véldigt
bra och hojdpunkten var nar filmerna tog oss till olika delar
av Finland. Mycket var filmat med dronare sa att vi fick en
god overblick 6ver platserna. En kommentar var att det var en
vackert genomford virtuell rundvandring och kanske kommer
detta koncept att fortsétta i ndgon form?

Tekniken pa stark frammarsch och hallbar-
hetsfragan het

Ett par saker vill vi lyfta lite extra fran arets EGF-konferens. For
det forsta, att tekniken &r starkt pa frammarsch inom vallodling,
vilket flera foreldsningar behandlade. Flera forsok har gjorts i
Europa med fjarranalys for skdrdeprognos och som végledning
infor olika odlingsatgirder. Den samlade bilden &r att det kom-
mer att bli allt mer precisionsodling av vall.
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Det andra vi tar med oss ar att hallbarhetsfragan ar het; det
forskas mycket pa kolinlagring i mark, dar grasbevuxen mark
dr av stor betydelse. Stor vikt laggs vid vallodlingens roll i ett
sambhdlle dar vi behdver minska utsldppen av koldioxid. Hogre
intensitet i odlingen ger stdrre biomassa, men hénsyn maéste
ocksa tas till de vixthusgaser som sldpps ut i samband med
tillverkningen av insatsmedel. Kolinlagringen 6kar om vallen
slas eller betas oftare. Fors vaxtmassan bort ovan jord 6kar rot-
biomassan sa mycket mer. Genom att optimera tillforsel av na-
ringsdmnen som kvéve, fosfor och kalium gynnas tillvixten och
ddarmed okar kolinlagringen. Fosfor- och kaliumgodselmedel &r
mer fordelaktigt ur energisynpunkt jaimfort med kvavegddsel.
Blandvallar med kvévefixerande baljvéxter dr darfor mer mil-
joeffektiva. Flera arter i vallen kan minska metanavgéngen fran
djur, speciellt vid inblandning av arter som innehéller tanniner.

Betesvallar i vaxtfoljd for miljoeffektiva od-
lingssystem

Intensifieringen i jordbruket har gett en del negativa miljo-
konsekvenser. En mer varierad véxtfoljd kan vara en 16sning.
Darfor undersoks i ett projekt effektiviteten i en betes-/grov-
foderbaserad mjolkproduktion pa den tyska forsoksgérden
Lindhof. Gérden hade tidigare enbart vixtodling men har nu
ekologisk mjolkproduktion med 98 varkalvande kor. Korna och
vallproduktionen gddslar” arealen med spannmal for avsalu.

Potentialen i systemet har analyserats med avseende pa ekonomi
och miljé genom att jamfora gardens resultat med néstan 1 000
mjolkgéardar i Schleswig-Holstein. Resultaten fran Lindhof visar
stor mjolkavkastning till mycket 1aga kostnader och néstan inga
nitratforluster. Trots 37 % légre levande vikt och 70 % mindre
kraftfoder nddde gérdens Jerseykor 80 % (6 907 kg ECM) av
mjolkavkastningen hos de jamforda mjolkgardarna. Hogav-
kastande bete i kombination med minskade kraftfodergivor
leder till att 37 % mer mj6lk produceras fran grovfoder och
produktionskostnaden per kg ECM blev 36 % ladgre. Forsoket
visar styrkan hos en varierad vaxtfoljd i kombination med
idisslare som ett verktyg for ekonomisk konkurrenskraft samt
kraftigt minskad miljobelastning.

Gront protein
Fraktionering av vallvixter med bioraffineringsteknik, till pro-
tein- och fiberrika fodermedel for enkelmagade djur respektive
idisslare kan minska behovet av inkdpt proteinfoder. Vallen kan
pressas till pressjuice och en s.k. presskaka. Utfodringsforsok
med respektive fraktion har visat lovande resultat men mer kun-
skap behdvs om hur skordeteknik och vallens sammanséttning
paverkar produkterna. Pa konferensen presenterades nagra for-
sok inom omradet. Resultaten visade en stor variation i nérings-
innehéllet hos de olika fraktionerna, bl.a. beroende pa olika art
Forts. nasta sida
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och skordetid. Ju senare skord desto mindre var fraktionernas
innehall av kvave. Ett forsok visade lagre torrsubstanshalt i
juice frén lusern dn i juice fran klover. I ett annat forsok fann
forskarna en hogre halt av kvéve i juicen fran lusern jamfort
med klover. Pressning av materialet tva ganger kan gora att
man far ut mer protein till juicen. Eftersom det dé dven finns
kvar ldagre halt av 16sliga kolhydrater, 6kar dock risken for
en sdmre ensileringsprocess av presskakan. I de forsok som
presenterades pa konferensen hade ensileringen dnda gétt
relativt bra, men man tror att potentialen for att pressa tva
génger dr begrinsad. For att kunna utnyttja anldggningen
dven vintertid behovs studier om bioraffinering av ensilage.
Efter att ensilaget har pressats behdver det finnas rutiner for
att snabbt kunna anvinda sig av presskakan. Dess stabilitet
paverkas pa samma negativa sitt som ensilaget efter att
luft kommit &t materialet. Studierna tryckte pa vikten av att
anvénda ritt vaxtmaterial till bioraffineringen och mycket
forskning pagéar om detta.

Foradling for sortblandning

Hur sorter upptrdder i blandning kommer att vara en ny
egenskap som forddlare tar hansyn till. Blandningar sitts
samman baserat pa sorternas egenskaper. Dérefter gors urval
baserat pd hur en sort interagerar. Urval i renbesténd &r 40 %
mindre effektivt jamfort med att gora urval i blandbestand.

Mycket luddtatel pad mulljordar

P& mulljordarna i nordvéstra Tyskland har man problem
med att luddtatel (Holcus lanatus (L.)) med tiden blir
dominerande i vallar. Grésets hérighet, rostangrepp samt
manga blomstédllningar och dott material anses minska
smakligheten och dédrmed konsumtionen. Lantbrukarna
fornyar dérfor vallarna for att 6ka innehallet av engelskt
rajgris. Omliggningen ger okad risk for koldioxidavgang.
I ett forsok jamfordes blandningar av vitklover, dngsgroe
och antingen timotej, engelskt rajgris eller rorsvingel med
olika skordestrategier; 4 skordar/ar, simulerat bete upp till
7 ganger per ar och en kombination. Slutsatsen blev att
luddtételn invaderar bestdnden i olika grad, mest i timotej
och minst med rorsvingel. Med manga avslagningar (avbet-
ningar) hélls luddtateln tillbaka. Blandningar med rorsvingel
gav storst avkastning, minst andel luddtatel och acceptabel
kvalitet for mjolkkor och en sddan vallfroblandning kan vara
ett sétt att minska behovet av omlaggning.

Platemeter i rédklover och lusern

Ofta mits beten som bestdr av néstan bara rajgrids med
betesplatta, s.k. platemeter. Ett forsok utfort i sodra Tysk-
land visar dock att det gar att anvidnda platemeter for att

bestamma méangden lusern eller rédkldver i renbestand. Tre
olika regressionsmodeller anvdndes som alla gav relativt
goda resultat. For att ge dnnu sékrare resultat behovs flera
métvirden under olika utvecklingsstadier samt méatningar
under olika védderforhéllanden.

Den virtuella rundvandringen

Vallproduktion omfattar 30 % av Finlands dkerareal och
tillhorande mjolk- och kéttproduktion star for ungefar halva
landets inkomst fran jordbruket. Mitt under den digitala
konferensen spenderades en eftermiddag framfor datorn
med svindlande vyer och blickar pa enormt fina faciliteter
och anldggningar pa den virtuella rundturen. Det borjade
med vaxtforadlingsanldggningen som Luke driver, dir dven
skogsforadling ingér. I nista film flog vi dver ett boljande
landskap dér vallskdrden var i full gdng. Det tredje besoket
gav en insikt i vilket arbete det &r med att undersoka foder-
vérdet i vallblandningar. Pa forsoksgérden finns ndtkreatur
av flera olika slag, bl.a. fistulerade kor som tas vél omhand
och anvénds i forskningen. Vidare besdkte vi gérdar som
inriktar sig pé att minska klimatavtrycket i sin produktion
dér langvariga vallar har en viktig roll for kolinlagringen.
Berdkningar av kolinlagring och andra klimatavtryck gors
i lantbrukargrupper i en del av Finland, som visade sig ha
avancerade Erfa-grupper, s.k. Living Labs med demonstra-
tionsgardar. Detta dr ett koncept som skulle vara tillimpbart
dven i Sverige.

En annan rundvandring visade nyttan av att veta vad du
har i jorden. Mycket handlade om mineraldmnen. I filmen
visades @ven hur vixternas nédringsinnehall kan analyseras
och hur resultatet pdverkar rddgivningen samt vilka &tgérder
som behover sittas in. Kort sagt: gor det du behdver utifran
dina egna forutsdttningar pa garden.

Vid den sista flygturen 6ver det vackra finska landskapet fick
vi bekanta oss med ett system som kan fa stor betydelse for
storre gardar och foderproducenter. DigiBale &r en uppfin-
ning dér storbalen forses med ett chip som sedan kan sparas
med GPS genom hela kedjan. Det underléttar sorteringen
pa garden efter niringsvarde och skérdedatum. Det ska bli
spannande att folja den utvecklingen.

Den 17-19 maj 2021 &r det dags for ett virtuellt EGF-
symposium om sensorer — nyheter inom vallforskning och
praktik, och 2022 &r det ater dags for konferens, denna gang
i Caen i Normandie. V&l mott!
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